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Elektroakustisches GerSt mit einem elektroakustischen Wandler 

Die Eifindung bezieht sich auf ein elektroakustisches Gerat mit eiBem Gehause 
5 mit einer Gehausewand, die mit einer ixmeren Wandflache begrenzt ist, und mit einem 
elektroakustischen Wandler, der gegenuberliegend zu der inneren Wandflache angeoidnet 
ist, wobei der Wandler zum Erzeugen von Schall und zum Abgeben des erzeugten Schalls 
in einer Schallabgaberichtung duich ein Vorraumvolumen hindurch vorgesehen und 
ausgebildet ist 

10 

Ein solches elektroakustisches Gerat, das als sogenamites Mobiltelefon 
ausgebildet ist, ist beispielsweise aus dem Patentdokument WO 01/060530 Al bekannt 
Bei dem bekannten Gerat sind in der Gehausewand eine Mehizahl von in einCT 

1 5 Schallabgaberichtung verlaufenden SchalldurchgangsofiBiungen vorgesehen, welche 

Schalldurchgangsoflaiungen bei einer Betrachtung in der Schallabgaberichtung innerhalb 
von einer hohlzylindrischen Erhebung angeordnet sind, welche Erhebung in einem Stuck 
mit der Gehausewand realisiert ist und von der Gehausewand in das Gerateinnere hin 
absteht. An diese Erhebung anschlieSend ist der elektroakustische Wandler, namlich ein 

20 Weiner Lautsprecher, vorgesehen. Der Wandler gibt den mit ihm erzeugten Schall in der 
Schallabgaberichtung in den von der &hebung um^benen Raum ab, wobei der von der 
Erhebung umgebene Raum das sogenannte Vwraumvolumen fur den Wandler. bildet 
Dieses Voiraumvolimien bildet eine akustische Feder, und die in den 
Schallaustritts6fl6iungen vorhandene Luft bildet eine akustische Masse. Hierbei ist die 

25 Dimensionierung des Vorraumvolumens und der Schallaustrittspffiiungen so gewahlt, dass 
das Vonaimivolumen und die SchallaustrittsofiBiungen einen sogenannten Vorresonator 
- bilden, der hinsichtlich seines Schalldruck-Frequrazgangs eine Bandpass-Charakteristik 
aufweist, die bei einer Fiequenz von ublicher Weise etwa 3,4 kHz begrenzt ist Dieser 
technische Sachverhalt ist nicht nur bei dem aus dem Paten^kument WO 01/060530 Al 

30 bekannten elektroakustischen G^t, sondem bei einer Vielzahl von elektroakustischen 
Geraten, insbesondere Mobiltelefonen, die in den E^del gebracht warden, seit vielen 
Jahren bekannt. 
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Solange bei einem elektroakustischen Gerat, wie ein solches beispielsweise aus 
dem Patentdokument WO 01/060530 Al bekannt ist, der elektroakustische Wandler einen 
relativ gtofien Durchmesser auBveist und folglich sein Voiraumvolumen lelativ gtoB 
ausgebildet sein kann und solaage die Gehausewand, die niit mindesstens einer 
S SchaUdmcbgaagsoffiiung versehen ist, eine relativ hohe Wandstarke aufweist, namlich 
xnindestens 1,5 mm oder mehr, bestehen piaktisch keine wesentlich^ Probleme einen 
zufriedenstellenden Vorresonator zu realisieren und folglicb eine zufriedenstellende 
Bandpass-Charakteristik fur den Schalldruck-Frequenzgang zu erzielen, 

Bei Untersuchungen im Zuge von EntwicMungen eines elektroakustischen 

10 Gerats der eingangs in dem ersten Absatz angefuhrten Gattung hat sich gezeigt, dass die 
bekannten Losungen zu keinen zufiiedenstellenden Eigebnissen fiihren, wenn der 
Durchmesser des elektroakustischen Wandlers gegenuber bekaonten elektroakustischen 
Wandlem reduziert ist und wemi die Wandstgrke der Gehausewande eines 
elektroakustischen Gerats, also auch die Wandstarke der Gehausewand, der ein 

15 elektroakustischer Wandler im limeren des Gerats gegenuberliegt, reduziert ist Bei diesen 
Gegebenheiten lasst sich namlich aufgrund des nur mehr mit einem relativ Ideinen 
Volumeninhalt tealisierbaren Vorraumvolumens und aufgrund der dutch die dunnen 
Wandstatken bedingten kurzen Ausbildung der Schalldurchgangsdf&ungen kein 
zufdedenstellender Vorresonator realisieren, wemi dies mit Hilfe der bekaxmten Losungen 

20" ■ versucht wird.- '* " ' 



Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend brachriebene 
Problematik zu 15sen und ein verbessertes elektroakustisches Gerat zu realisieren, bei dem 
25 auch fur den Fall, dass nur ein Ideines Vorraumvolumen gegeben ist und nur dunne 
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Elekttoakustisches GetSt mit dnem Gehause mit einer Gehausewand, die mit 
einer innerem Wandflttche begtenzt ist, vmd mit einem elektioakustischen Wandler, der 
gegenuberliegend zu der inneien Wandfladhe angeordnet ist, wobei der Wandler zum 
Erzeugen von Schall und zum Abgeben des erzeugten Scballs in einer 
Schallabgaberichtuag durch ein Vorraumvolumen hinduich vorgeseben und ausgebildet ist 
und wobei im Inneren des Gerats ein Schallduichgangsvolumen vorgesehen ist, dutch das 
der durch das VotraumvohMnen hindurch geleitete erzeugte Schall zumindest teilweise in 
der Schallabgabetichtung hindurch leilbar ist, und wobei in der Gehausewand eine in der 
Schallabgaberichtung verlaufende SchallaustrittsSffliung vorgesehen ist, die gegeniiber 
dem Schalldurchgangsvolumen quer zu der Schallabgaibeiichtung versetzt vorgesehen ist, 
und wobei zwischen dem Schalldurchgangsvolumen und der SchallaustrittsdfBiung ein 
Schallleidcanal vorgesehen ist, der im wesentlichen quer zu der Schallabgaberichtung 
VCTiauft und mit dessen Hilfe das Schalldurchgangsvolumen und die Schallaustrittsdf&iung 
akustisch verbunden sind und der eine akustische Masse bildet ' 

Durch das Vorsehen der Merkmale gemaB der Erfindung ist auf baulich 
einfeche und laumspatende Weise und piaktisch ohne zusatzUchen Aufwand erreicht, dass} 
mit BBlfe von mindestens einem voigesehenen Schallleitkanal, der aufgrund seiner •' 
Dhnensionierung eine akustische Masse Inldet, zusatzlich zu der durch die 
SchallaustrittsSfifiMmg gebildeten aloistische MMse dne zusat^ 

realisiert ist, so dass ii^gesamt eine derart groBe akustische Masse realisiert ist, dass - trotz 
der mit Hilfe der Schallaustrittsdfifoung in einer mdglichst dunnen Gehausewand 
reaHsierten nur kieinen akustischen Masse und trotz des mit Hilfe eines mdglichst Ueinen 
elektroakustischen Wandlers realisierten nur kieinen Vorraumvohnnens - au^pund der nait 
Hilfe des mindestens einen Schallleitkanals realisierten rclativ groBen akustischen Masse 
ein zufiiedenstellender Vortesonator und folglich eine zuftiedenstellende Bandpass- 
caiarakteristik fBr den Schalldruck-Frequenzgang des elektroakustischen Wandlers 
gewShrleistet ist Mit Hilfe des mindestens einen Schallleilkanals ist somit eine derart 
gtoBe akustische Masse realisieibar, dass der nur Meme Beitrag der mindestens einen 
Schallaustrittsdffiiung zu der gesamten akustischen Masse und der nur lelativ Meine 
Beitrag des elektroakustischen Wandlers zu dem Vorraumvolumen betreffend die 
Realisierung eines zuftiedenstellenden Votresonators ausgeglichen wird. 

Bei einem elektroakustischen GerSt gemaB der Erfindung Idianen zwei 
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SchalldurchgaBgsvolumina und zwei SchallaustrittsofOiiingen und zwei SchallledtkanSle 
voigesehen sein, wobei jedes Schallduichgangsvolumen fiber einen Schallleifkanal mit 
emer SchaUaustrittsoffoung akustisch verbunden ist. Als besonders vorteilhaft hat es sich 
aber erwiesen, wenn zwei SchaUaustnttsofBiungen imd nur ein Schalldurchgangsvolumen 
3 vorgesehen sind und wenn zwischen dem SchaJDduFchgangsvolumen und jeder 

SchallaustrittsofEnung je ein Schallleifkanal vorgesehen ist Dies ist sowohl im Hinblick 
auf eine moglichst einfache bauliche Ausbildung als auch im Hinblick auf ein gates 
Beherrschen der akustischen Eigenschaften vorteilhaft. 

Bei einem elektroakostischen Gerat gemafi der &findung mit zwei 

1 0 Schallaustrittsoffitung^ und nur einem Schalldurchgangsvolumen kann bei einer 
Betrachtung in der Schallabgaberichtung jeder Schallkanal geradlinig verlaufend 
ausgebildet sein. Bei einer solchra Ausbildung sind entweder nur relativ kurze 
Schallleilkanale oder unvorteilhaft grofie Abstande zwischen dem 
Schalldurchgangsvolumen und jeder SchallaustrittsSfgiung moglich. Als sehr vorteilhaft 

1 5 hat es sich daher erwiesen, wenn bei einer Betrachtung in der Schallabgaberichtung jeder 
SchalUeiticanal gebogen verlaufend ausgebildet ist Aufgrund des bogenfi5rmigen Verlaufes 
jedes Schallleitkanals ist auf vorteilhafte Weise erreicht, dass jeder Schallleitkanal eine 
relativ grofie Lange au^eist und dass trolz der grofien Lange jedes Schallleitkanals der 
direkte Abstand zwischen dem Schalldurchgangsvolumen und jeder Schallaustrittsdffiiung 

20 relativ Idem sein kiann: BeizugUchder Bo^nfbim jede^ sei QiwWm% dass 

verschiedene Ausbildungsmoglichkeiten bestehen. Beispielsweise kann ein bogenfonnig 
verlaufend ausgebildeter Schallleitl^al im wesentlichen U-£3rmig verlaufend ausgebildet 
sein, wobei unterschiedlich lange Schenkel des U-:@rmigen Verlaufes realisiert sein 
konnen. Ein solcher U-fiirmiger Verlauf stellt einen einfach gebogenen Verlauf dar. Es ist 

25 aber auch moglich, einen mehr&ch gebogenen Verlauf vorzusehen, wobei es auch moglich 
ist, einen ^/slianfaiasnssn Vsrlauf vonrjsshsn- 
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der Gehausewand vorgesehenen Zwischenteil, der beispielsweise aus akustisch dichtem 
Weich-Runststoff Oder Gimmu besteht und dsn zugleich zum Ausgleich von 
Ahmessungstoleiaiizeii in der Schallabgaberichtung dient Als sehr vorteilhaft hat es sich 
bei einem elektroakustischen Gerat gemaB der BrjBndung aber erwiesen, wenn der 

5 Schallleitkanal und das Schalldurchgangsvolumen gebildet sind nait Hilfe einer in der 
Gehausewand vorgesehenen rinnenfiirmigen Vertiefung und einer topflEormigen 
Vertiefung, die beide in die inneien Wandflache miinden, und mit Hilfe eines an der 
inneren Wandflache akustisch dicht anliegenden ringi^rmigen Zusatzteils, der die 
rinnenj^mnge Vertiefung akustisch dicht abdichtet und in dem eine 

10 Schalldurchgangsof&ung zum Zufuhren des erzeugten Schalls zu dem 

Schalldurchgangsvolumen vorgesehen ist Eine solche Ausbildimg hat den groBen Vorteil, 
dass die rinnenG>imige Vertiefung praktisch ohne Zusatzaufv^d bei der Herstellung des 
Gehauses des elektroakustischen Gerats realisiert wird und dass zum Verschliefien der 
riimenfonnigen Vertiefung, um den Schallleitkanal zu bilden, ein in vielen 

15 Anwendungsfallen ohnehin erforderlicher Zusatzteil ausgeniilzt wird. Bei einem 

elektroakustischen Gerat gemaB der Erfindimg mit einem wie in dem vorstehenden Absatz ; 
erwahnten Zusatzteil hat es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn der Zusatzteil als 
Klebering ausgebildet isl^ der zwischen der Gehausewand und dem Wandler angeordnet ist ' 
und der zum Zweck des mechanischen Verbindens des Wandlers mit der GehSusewand 

20 vor^sehra ist. Eine solche Ausbildung bietet den Vorteil, dass der Zusatzteil nicht nur 
zum Realisieren von mindestens einem Schallleitkanal ausgenutzt ist, sondem zusatzlich 
auch zum mechanischen Verbinden des Wandlers mit der Gehausewand herangezogen ist 
Bei einer Ausbildung mit einem als Klebering ausgebildeten Zusatzteil hat es 
sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wemi der als Klebering ausgebildete Zusatzteil im 

25 Bereich seiner Schallduichgangs6f6aung mit einem schalldurchlassigen Netz versehen ist, 
das auf Grund seiner Ausbildung ein Staiibschutzmittel bildet BBerdurch ist auf 
vorteilhafte Weise eneicht, dass der zur Bildung des Schallleitkanals ausgenutzte 
Zusatzteil zusatzlich auch noch zur Realisierung eines Staubschutzmittels ausgenutzt ist. 

Bei einem elektroakustischen Gerat nrit einem an der inneren Wandflache der 

30 Gehausewand akustisch dicht anliegenden ringfi>rmigen Zusatzteil hat es sich weiters als 
sehr vorteilhaft erwiesen, wenn zwischen dem Zusatzteil und dem Wandler ein zunaindest 
in der Schallabgaberichtung elastisch deformierbarer Dichtungsring angeordnet ist- Eine 
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solche Ausbildung bietet den Vorteil, dass in der Schallabgaberichtung vorliegende 
Abmessungstoleranzen mit Hilfe des elastisch deformierbaren Dichtungsrings auf ein&che 
Weise ausgeglichen werden konnen. 

Die voistehend angefiihrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
S aus den nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen hervor und sind anhand dieser 
Ausfuhrungsbeispiele erlautert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von zwei in den Zeichnungen 
10 dargestellten Ausffihrungsbeispielen weiter beschrieben, auf die die Erfindung aber nicht 
beschtankt ist. 

Die Figur 1 zeigt schematisch in einer Schiagansicbt von vome ein 
elektcoakustisches O^rat gemafi einem ersten Ausfiihrungsbdspiel der Erfindung. 

Die Figur 2 zeigt in einer Schr3gansicbt von hinten eine vordere Gehauseschale 
IS des Gerats gemafi der Figur 1, welche Gehauseschale eine Deckenwand aufweist, hinter der 
ein elektroakustischer Wandler vorgesehen ist. 

Die Figur 3 zeigt in einem gegenuber der Figur 2 grofieren Mafistab und in 
einem Schnitt gemaB der Linie m-m in der Figur 2 einen Teil des Gerats gemgfi der Figur 
1, welcher Teil den elektroakustischen Wandler enthalt 
20 — ' "Die Figuren 4 bis 9 zeigen kuf ianaibge' Weise wie die Figiif 2~eiiLen Teil" dCT 

Gehauseschale gemaB der Figur 2, welcher Teil der Gehauseschale zum Aufiiehmen des 
elektroakustischen Wandlets vorgesehen ist. 

Die Figuren 10 bis 12 zeigen in einer Drauisicht von hinten den Teil der 
Gehauseschale gemaB der Figur 2, welcher Teil der Gehauseschale zum Auftiehmen des 
25 elektroakustischen Wandlers vorgesehen ist 

Die Figur 13 zaigr auf ssaidegs Weise v/ic die Figuir 2 dnsn Toil ein^kj GcrSiB 
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jibgekuizt ,^DA" ausgebildet sem. Das Gerat 1 wdst ein Gehause 2 auf. Das Gehause 2 
besteht aus einer vordeien Gehauseschale 3 und aus einem hinteren GehauseteU 4, der zum 
VerscUiefien der Gehauseschale 3 dient Die Gehauseschale 3 (siehe Figur 2) hat vier 
Seitenwande 5, 6, 7 und 8 sowie eine Deckenwand 9. Im Bereich der Deckenwand 9 ist ein 
5 Tastenfeld 10 mit in diesem Fall zwolf Tasten 1 1 und eine Anzeigeeimichtimg 12 
vorgesehen. Die nur schematisch angegebene Anzeigeeiniichtung 12 ist durch ein 
sogenamtes IXDD gebildet; sie kann aber auch eine andere Ausbildung aufiveisen. 

In dem an die Seitenwand 5 angrenzenden Bereich der Deckenwand 9 sind 
zwei in einer Schallabgaberichtung 13, die in den Figuren 1, 2, 3 und 13 mit einem Pfeil 13 
10 angegeben is^ verlaufende SchaHaustrittsSfBrnngen 14 und 1 5 vorgesehen. Die 

Deckenwand 9 ist im loneien des Gerats 1 mit einer inneren WandflSche 16 begrenzt. 

Wie aus den Figuren 2, 3, 4 und 10 ersichtlich ist, enlhSlt das Geiat 1 einen 
elektroakustischen Wandler 17, der duich einen elektiodynamischen Lautspiecher gebildet 
ist und der nachfolgend kurz als Wandler 1 7 bezeichnet ist. Der Wandler 17 weist in ^ 
15 diesem Fall einen AuBendurchmesser von etwa 8,0 mm auf. Der AuBendurchmesser kann ' 
aber auch noch kleiner sein, beispielsweise 7,0 mm oder 6,0 mm. Der Wandler 17 ist 
gegenuberliegend zu der inneren WandflSche 16 angeordnet. Hiefbei ist fiir den Wandler 
17 ein von der Deckenwand 9 im Beieich von deren imierer WandflSche 16 abstehender 
Positionierungsring 1 8 vorgesehen, der mit einem schlitzformigen 
20 Positionierungsduichgang 19 versehen ist. Der Wandler 17 weist einen von seinem 
Wandlergehause sdtlich abstehendra Positiooierungsfijrtsalz 20 au^ der in dem 
Positionierungsdurchgang 19 au%enommen ist, wodurch eine winkelmSBige 
Positionierung des Wandlers 17 erreicht ist Mit Hilfe des Positionierrings 18 ist ein 
zylindrischer Aufeahmeraum AR festgelegt. Der Aufiiahmeraum AR ist mit einem 
25 kieis^imigen Wandabschnitt 16A der inneren WandflSche 1 6 und mit einer zylindrischen 

Begreiizungswand21 begcenzt 

Wie aus den Figuren 3, 5, 6, 7, 8 und 11 ersichtlich ist, ist in den 

Aufiiahmeraum AR. ist ein an der inneren WandflSche 16, und zwar an dem Wandabschnitt 

16A, akustisch dicht anUegender ringformiger Zusatzteil 22 au^ommen. Der Zusafzteil 

30 22 besteht aus einem TrSgerring 23 fSr ein schalldurchlSssiges Netz 24 und aus diesem 

schalldurchlassigen Netz 24, das in den Figuren7 und 8 nicht dargestellt ist Hierbei ist der 

TrSgening 23 dutch einen Klebering gebildet, der zwischen der GehSusewand 16 und dem 
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Wandler 17 angeoidnet ist und der zum Zweck des mechanischen Verbindens des 
Wandlers 17 mit der Gehausewand 16 vorgesehen ist In dem Zusatzteil 22 ist eine 
Schalldurchgangsofl&iung 25 vorgesehen, durch den der mit dem Wandler 17 erzeugte 
Schall hindmch leitbar ist. In der Schalldurchgangsoffiiung 25 ist das schalldurohlassige 
5 Netz 24 vorhanden, wobei in dem hier vorliegenden Fall das schalldurchlassige Netz 24 
durch ein Polyestemetz gebildet ist, das aufgrund seiner Ausbildung ein Staubschutzmittel 
bildet Das schalldurchlassige Netz 24 bildet zusatzlich auch eine akustische Reibung, mit 
der eine zwar nur kleine, aber doch niitzliche Beeioflussung des Frequ^ozgangs des 
Wandlers 1 7 erreicht ist, Der als Klebering ausgebildete Tragerring 23 ist beidseitig mit 
10 einem Klebstoff beschichtet, welcher Klebstoff hifldicht ist, so dass hierdurch ein akustisch 
dichtes Vedialten des Tragerrings 23 gewahrleistet ist 

Wie aus den Figuren 3und 5 ersichtlich is^ ist in dem Aufiiahmeraum AR 
angrenzend an den ringSirmigen Zusatzteil 22 bzw. den Tragerring 23 welters ein 
Dichtungsring 26 vorgesehetu Der Dichtungsring 26 weist ebenso eine 

15 Schalldurchgangsoffiiung 27 auf Der Dichtungsring 26 ist an seiner von dem lingSrmigen 
Zusatzteil 22 abgewandten Seite mit einer Schicht aus Klebstoff versehen, welcher 
Klebstoff ebenso luftdicht ist, also akustisch dicht ist Der Dichtungsring 26 besteht aus 
akustisch dichtem Schaumstoff und ist zumindest in der Schallabgaberichtung 13 elastisch 
nachgiebig, wodurch erreicht ist, dass der Dichtungsring 26 nicht nur zum Dichten, 

20 sondem auch zum Erzielen von einem Hohen-Toli^^ "* " 

Angrenzend an den Dichtungsring 26 ist der Wandler 1 7 in dem 
Aufiiahmeraum AR zumindest grSBtenteils aufgenommen. Der Wandler 17 ist mit einer 
kreisscheibenffirmigen Frontwand 28 versehen, die mit BQlfe der an dem Dichtungsring 26 
angebrachten Schicht aus luftdichtem Klebstoff mit dem Dichtungsring 26 mechanisch 

25 verbunden ist, Der Wandler 17 weist eine an sich belcannte Ausbildxmg auf, weshalb der 
Wandler 1 7 in Figur 3 nur sdie323etiGch cngsdsutst ist. Yon d^^m^^^^ijdk^i 1 7 iBi 
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erzeugten Schalls erfolgt durch ein Vorraumvolumen 31 lmiduich,.das im wesenflichen 
durch ein zwischen der Membran 29 und der Frontwand 28 des Wandlers 17 liegendes 
erstes Teflvolumen 32 und durch ein mit dem Dichtungsring 26 eingeschlossenes zweites 
Teilvolumen 33 gebildet ist. 

5 Wie aus den Figuren 3, 7, 8, 9 und 1 2 ersichtlich ist, ist bei dem Gerat 1 auf 

besonders vorteilhafle Weise in der Deckenwand 9 eine im vorliegenden Fall dem Zentrum 
des Wandlers 17 gegeniiberliegende topfKrmige Vertiefung 34 vorgesehen, die in die 
innere Wandflache 16, namlich in den Wandabschnitt 16A miindet Mit Hilfe der 
top£S>nmgen Vertiefung 34 ist ein im Inneren des Gerats 1 vorgesehenes 

10 Schalldurch^gsvolumen 35 begrenzt und hierdurch gebildet. Durch die in dem Zusatzteil 
22 vorgesehene Schalldurchgangs5fGtiung 25 hindurch ist der noJt dem Wandler 17 eizeugte 
Schall dem SchaUdurchgangsvolumen 35 zufubrbar. 

Wie aus den Figuren 3, 8, 9 und 12 weiters ersichtlich ist, ist bei dem Gerat 1 •: 
auf besonders vorteilhafte Weise zwischen der topfiGormigen Vertiefung 34 und jeder der . ; 

15 zwei Schallaustcittsoffiiungen 14 und 15 eine in der Deckenwand 9 vorgesehene 
rinnenfiimuge Vertiefung 36 bzw. 37 vorgesehen, wobei die zwei rinnenffimrigen 
Vertiefimgen 36 imd 37 je in die innere Wandflache 16, und zwar in den Wandabschnitt 
16A munden. BQerbei sind die zwei rinnenfiirmigen Vertiefimgen 36 und 37 mit HHlfe des 
ringfiirmigen Zusatzteils 22 akustisch dicht abgedichtet, well der Zusatzteil 22 an der 

20 hmeren Wandflache 16, namUch an den Wandabschnitt 16A,akus^ 

BHlfe jeder rinnenf5rmigen Vertiefung 36 bzw. 37 und dem lingf&miigen Zusatzteil 22 ist 
ein Schaffleitkanal 38 bzw. 39 gebildet, der im vorliegenden Fall senkrecht zu der 
Schallabgaberichtung 13 verlaufl und mit dessm Hilfe das SchaUdurchgangsvolumen 35 
und die betreffende Schallaustrittsoffiiung 14 bzw- 15 akustisch verbunden sind. Die 

25 Querschnittsabmessungen der Schallleifkanale 38 und 39 und die Lange der 

Schallleitkanale 38 und 39 sind hierbei so gewahlt, dass jeder der beiden Schallleitkanale 
38 und 39 eine akustische Masse bildet Bezuglich der Bildung von akustischen Massen 
kann auf die in Fachkreisen bekannte Fachliteratur verwiesen werden. Wie aus den Figuren 
1 bis 12 ersichflich ist, sind die zwei SchallaustrittsSflBdungen 14 und 15 gegenuber dem 

30 SchaUdurchgangsvolumen 35 senkrecht zu der Schallabgaberichtung 13 versetzt 

vorgesehen bzw. angeordnet Weiters ist ersichtlich, dass die rinnenflmnigen Vertiefimgen 
36 und 37 und folgHch die Schallleiticanale 38 und 39 gebogen verlaufend ausgebfldet smd. 
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was den Vorteil bringt, dass die SchaUleitkanale 38 und 39 eine relativ grofie Lange 
aufweisen, so dass auf diese Weise relativ grofie akustische Massen realisiert sind. 

Mit EHlfe des Wandlers 17 erzeugter Schall wild duich die in der Frontwand 28 
des Wandlers 17 voigesehenen Schalldurcligpngsoffiuingen 30 hindurch in das 
5 Vorraumvolumen 3 1 abgegeb^ wonach der durch das Vorraumvolumen 3 1 hindurch 
geleitete erzeugte Schall dem Schalldurchgangvolumen 35 zugefiihrt wird, was zur Folge 
hat, dass der erzeugte Schall zumindest teilweise, namlich an&ngs in der 
Schallabgaberichtung 13 durch das Schalldurchgajagsvolumen 35 hindurch geleitet wird. In 
weiterer Folge tritt der eizeugte Schall von dem Schalldurchgangsvolumen 35 her quer zu 

10 der Schallabgaberichtung 13 in die zwei Schallleitkanale 38 und 39 ein, welche zwei 

. Schallleilkanale 38 und 39 den erzeugten Schall zu den SchallaustrittsofQiungen 14 und IS 
leiten, durch welche Schallaustrittsof&ungen 14 und 15 der erzeugte Schall in der 
Schallabgaberichtung 13 abgegeben wird Hierbei bildet das Vorraumvolumen 31 eine 
akustische Feder und bilden die beiden Schallleitkanale 38 und 39 je eine akustische 

1 5 Masse, was zur Folge hat, dass mit Hilfe des Vorraumvolumens 3 1 und den zwei 
Schallleitkanalen 38 und 39 und den zwei Schallaustrittsoffiiungen 14 und 15 eine 
Vorresonator- Konfiguration realisiert ist, mit deren HUfe auf an sich bekannte Weise eine 
Bandpass-Charakteristik des Schalldmck-Frequenzgangs erreicht ist. Hierbei ist ttotz der 
Kleinheit des Wandlers 17 - dessen AuB^durchmesser wie erwahnt im vodiegenden Fall 

20 SjOxmn betragt, so dass das Vacraumvoiumen 31 nur einen relativ Meinen Wert aufweist - 
mit Hilfe der lelativ langen Schallleitkanale 38 und 39, die somit zu einer deutlichen 
Erhdhung der fur die Bildung des Vorresonators mafigeblichen akustischen Masse 
beitragen, ein guter und zuGdedenstellender Votr^onator und folglich eine gute Bandtpass- 
Charakteristik des Schalldrack-Frequenzgangs sichergestellt. 

25 Es sei erwahnt, dass die Schallleitkanale 38 und 39 nicht unbedingt senkrecht 

zu der Schsllsbgaberichtimg 13 verlsufeii miissen, scndsm audi in eisiesn ^'^on 90° 
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olmehin erfoiderliche und folglich vorgesehene ling^imige Zusatzteil 22, der als 
Staubschutzmittel voig^ehen ist, zusatzlich zur Bildung der Schallleitkanale 38 uad 39 
ausgeniitzt ist, so dass die Realisiening der Schallleitkanfile 38 imd 39 ohne zusatzliche 
Kosten ermoglich ist, weil die linnenformigen Vertiefungen 36 und 37 sowie die 

5 topffonnige Vertieftmg 34 ohne zusatzlichen Aufwand bei der Herstellung der 
Gehauseschale 3 hergestellt werden. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Gerat 1 ist der Wandler 17 fiber den 
Dichtungsting 26 und fiber den iingfi>nnigen Zusatzteil 22 mit der Deckenwand 9 
mechanisch verbunden, wobei zwischen der Deckenwand 9 und dem ringfonnigen 

10 ZusatzteU 22 sowie zwischen dem lingfiirmigen Zusatzteil 22 und dem Dichtungsiing 26 
sowie zwischen dem Dichtungsiing 26 und der Frontwand 28 des Wandlers 17 je eine 
Klebeverbindung realisiert ist. Bei einer anderen Losung kann der Wandler 17 aber auch 
mit BHlfe einer im Inneren des Gerats 1 abgesttttzten Niederhalteeinrichtung in den 
Aufaahmeraum AR hinein niedCTgehalten sein. Eine solche Niederhalteeinrichtung kann 

15 beispielsweise mit BHlfe von mindestens einer Feder oder mit Hilfe eines fedemde 
Eigenschaften aufweisenden Kunststoffteils oder mit HiMe von ohnehin vorhandenen 
fedemd ausgebildeten Anschlusskontakten des Wandlers 17 realisiert sein. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Gerat 1 ist der elektroakustische Wandler 
17 durch einen elektrodynamischen Wandler gebildet, der auf bekannte Weise ein 

20 MagnetsystemundeineineinemLuflspaltdesMagne 

Schwingspule aufweist, die mit der Membran 29 verbunden ist. Anstelle eines solchen 
elektroakustischen Wandlers kann auch ein nach einem anderen physikalischen Prinzip 
arbeitender Wandler vorgesehen sein, beispielsweise einpiezoelektrischer Wandler. Der 
Wandler 17 muss nicht unbedingt einen kreisfiirmigen Querschnitt auRveisen, sondem der 

25 Querschnitt kann auch oval, effiptisch oder rechteckig mit zwei Seitenlangen von 7,0 mm 

und 11,0 mm sein. 

Es sei erwahnt, dass auch eine AusbildungmdgUch ist, bei der k^ 

Schalldurchgangsvolumen 35 vorgesehen isl^ sondem bei der das 

Schalldurchgangsvolumen unter Ausnfitzung des ohnehin vodiandenen Vorraumvolumens 
30 realisiert ist 

Es sei welters erwShnt, dass auch eine Ausbildung mog^ch ist, bei der zwei in 
einer quer zu der Schallabgabeiichtung 13 verlaufenden Richtung nebeneinander liegende 
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SchaUduichgaagsvolumiiia vorgesehen sind, wobei jedes Schalldurchgangsvolumen iiber 
einen Schallleifkanal xnit einer SchaUausttittsofQiung akustisch vexbunden ist 

Weiters sei erwahnt, dass auch eine Ausbildung moglicb ist, bei der mehr als 
zwd SchallaustriltsofiBtiungen vorgesehen sind, wobei jede SchaUaustrittsofibung iiber 
S einen Schallleitkanal mit einem Schalldurchgangsvolumen verbund^ isl^ wobei nur ein 
einziges Schalldurchgangsvolumen vorgesehen sein kann, jedoch auch eine Mehrzahl von 
Schalldurchgangsvolumina vorgesehen sein kann, deren Anzahl aber hochstens gleich der 
Anzahl an Schallaustrittsoffiiungen ist Auch ist eine Ausbildung moglich, bei der nur eine 
Schallaustrittsoffiiung und nur ein Schallleitkanal und nur ein Schalldurchgangsvolumen 

10 vorgesehen sind. 

IhderFigur 13 istauf analoge Weise wieinderFigurS ein Teil eines Geiats 1 
dargestell^ das ebenso einen Wandler 17 enfhSlt, der in einem AujGoahmeiaum AR 
aufgenommen ist, wobei in dem Au&ahmeraum AR ebenso em ringfiJmiiger Zusatztdl 22 
und ein Dichtungsring 26 vorgesehen sind. 

15 UnterschiedKch zu dem anhand der Figuren 1 bis 12 beschriebenen Gerat 1 ist 

bei dem Gterat 1 gemafi der Figur 13 ein Schalldurchgangsvolumen 40 in dem 
Dichtungsring 26 vorgesehen und sind zwei Schallleitkanale 41, von denen in der Figur 13 
nur ein Schallleitkanal 41 dargestellt ist, in dem Dichtungsring 26 enthalten. Jeder der zwei 
Schallleitkanale 41 mundet dabei in ein Schallausgangsvolumen 42 und 43, das uber je 
-20 eine Schalldurchgangsoffiiung 44 bzw. 45 mdsm ringtc^rmigen Zusalzteil 22 nut je einer 
SchallaustrittsofiGaung 14 und 15 schallleitend verbunden ist In diesem Fall findet somit 
die Erhohung der fur die Bildung eines guten Vorresonators und folglich einer guten 
Bandpass-Charakimstik des Schalldmck-Frequenzg^gs maBgeblichen und erfoiderlichen 
akustischen Masse mit Hilfe des Dichtungsrings 26 statt, der in diesem FaU ebenso aus 

25 einem alcustisch dichten Schaumstoff oder aus einem anderen akustisch dichten Material 
bssteht, n?TPnch su2 einem reistiv v/eicfcen Kunctctoff cdcr s,us^dnSiZL G uiJLuaAuJ u iktUii al, 
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Pfltftfitansprfiche: 

1. Elektroakiistisches Gerat (1) 

mit einem Gehause (2) mit einer Gehausewand (9), die mit einer ianeKoi Wandflache (16, 
16A) begrenzt ist, und 
5 mit einem elektroakustischen Wandler (1 7), der gegenuberliegend zu der inneren 
Wandflache (16, 16A) angeordnet ist, 

wobei der Wandler (17) zum Eizeugen von Schall und zum Abgeben des erzeugten Schalls 
in einer Schallabgaberichtung (13) dutch ein Vorraumvolumen (3 1) hindurch vorgesehen 
und ausgebildet ist und 

10 wobei im Inneren des Gerats (1) ein Schallduichgangsvolumen (35) vorgesehen ist, durch 
das der durch das Vorraunxvolumen (31) hindurch geleitete eczeugte Schall ziimindest 
teilweise in dear Schallabgaberichtung (13) hindurch leilbar is^ und 

wobei m der GehSusewand (9) erne in der Schallabgaberichtung (13) verlaufende ^ 
SchallaustrittsofBiung (14, 1 5) vorgesehen ist, die gegenuber dem 
15 Schalldurchgangsvolumen (35) quer zu der Schallabgaberichtung (13) vetsetzt vorgesehen • 
ist, und 

wobei zwischen dem SchaUdutchgangsvohimen (35; 40) und der SchaUaustdttsofQiung 
(14, 15) em Schalllei&anal (38, 39; 41) vorgesehen ist, der im wesentlichen quer zu der . 
Schallabgaberichtung (13) verliufi und mit dessen Hilfe das Schalldurchgangsvolumen r 
20 (35; 40) und die SchaIlaastritts5£Qiung (14, 15) aknslisch verbunden sind und der eine 
akustische Masse bildet 

2. Gerat (1) nach Anspruch 1, 

wobei zwei Schallaustrittsoffiiungen (14, 15) und nnr ein Schalldurchgangsvolumen (35; 

40) vorgesehen sind und wobei zwischen dem Schalldurchgangsvolumen (35; 40) und 
25 jeder SchallaoslrittsofiBiung (14, 15) je ein Schallleitkanal (38, 39; 41) vorgesehen ist 

3. Gerat (1) nach Ansprach 2, 

-wobd bei einer Betrachtung.in der Schallabgaberiditung (13) jeder SchalUeitikanal (38, 39; 

41) gebogen verlaufend ausgelnldet ist 

4. Gerat (1) nach Anspruch 1, 

30 wobei der Schalfleitkanal (38, 39) und das Schalldurchgangsvolumen (35) gebildet sind mit 
ffiUe einer in der Gehausewand (9) vorgesehenen rinnenfoimigen Vertiefung (36, 37) und 
einer topflBrmigen Vertiefimg (34), die beide in die inner© Wandflache (16, 16A) miinden. 
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und mit Hilfe eines an der inneren Wandflache (1 6, 1 6A) akustisch dicht anliegenden 
lingfiinDigen Zusatzteils (22), der die linn^rGSnnige Veriiefbng (36, 37) akustisch dicht 
abdichtet und in dem eine SchalldurchgangsofiGniung (25) zum Zufiifaren des eizeugten 
Schalls zu dem Schalldurchgangsvolumen (35) vorgesehen ist. 
5 5. Geiat (1) nach Ansprach 4, 

wobei der Zusatzteil (22) als Klebering ausgebildet ist, der zwischen der Gehausewand (9) 
und dem Wandler (17) angeordnet ist und der zum Zweck des mechanischen Verbindens 
des Wandlers (17) mit der Gehausewand (9) vorgesehen ist. 

6. Gerat (1) nach Anspmch 4, 

10 wobei der als Klebering ausgebildete Zusatzteil (22) im Bereich seiner 

SchalldurchgangsSfiGdung (25) mit einem schalldurchlassigen Netz (24) versehen ist, das 
auf Grund seiner Ausbildung ein Staubschutzmittel bildet. 

7. GerSt (1) nach Ansprach 4, 

wobei zwischen dem Zusatzteil (22) und dem Wandler (17) ein zumindest in der 
15 Schallabgaberichtung (13) elastisch deformierbarer Dichtungsring (26) angeordnet ist. 
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Rleldroakattisches Gerat mit einem e lefctroakustisclien Wandler 

Bei einem elektroakustischen Geiat (1) nrit einem Gehause (2) mit einer 
GeMusewand (9) und mit einem der Gehausewand (9) gegeniiberliegenden 
elektroakustisclien Wandler (17) ist zwischen dem Wandler (17) und der GeMusewand (9) 
ein Varraumvolumen (31) vorgesehen, das eine akustische Feder bildet, und ist in der 
GehSusewand (9) eine SchallausttittsofBiung (14, 15) vorgesehen, die vorzugsweise eine 
akustische Masse bildet, wobei zwischen dem V<wiaumvolumen (3 1) und der 
Schallaustritts5£Biung (14, 15) ein Sdiallleitkanal (38, 39) vorgesehen ist, der eine 
ausreichend groBe akustische Masse bildet, um gemeinsam mit dem Vonaumvohimen (31) 
eine zuftiedenstellende Bandpass-Charakteristik des Schalldruck-Frequem^gs des 
Wandlers (17) zu erreichen. f 
(Figur3) J 
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